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SERIE BF
GRUPOS
ELECTROBOMBA
SUMERGIBLES
PARA AGUAS
RESIDUALES.

n Generalidades

Los grupos INDAR serie "BF" son
monocelulares, especialmente
disefiados para trabajos duros con aguas
residuales urbanas e industriales y aguas
brutas, en estaciones de tratamiento de
aguas residuales, estaciones de bombeo en
redes de saneamiento e instalaciones de
aguas pluviales para grandes avenidas, en
la construccibn de pozos abiertos,
cimentaciones y pilotajes, excavacion de
zanjas y canales, desecacién de zonas
inundadas, evacuacion de pozos colectores,
etc.

Los motores presentan, en su
compacto disefio, eficaces sistemas de
refrigeracion que permiten trabajar al grupo
electrobomba continuamente a su potencia
nominal, con independencia de si el grupo
esta al aire o sumergido.

Las bombas tienen impulsores de gran
paso de solidos para evitar el peligro de
obstrucciéon con materias transportadas
por las aguas. Dependiendo del tipo de
bomba y de la densidad de las particulas
con las que esta cargada el agua, el impulsor
puede ser cerrado o abierto, de uno, dos o
mas canales.

Los grupos INDAR para aguas residuales
estan dotados, en funcioén de las
caracteristicas del fluido a trasegar, de
materiales adecuados, altamente
resistentes a los fendbmenos de abrasion y
corrosion, asi como de cierres mecanicos
que garantizan la estanqueidad del motor
eléctrico.

n Descripcion general

del grupo

BF SERIES
SUBMERSIBLE
SEWAGE PUMP
SETS.

n Generalities

The INDAR "BF" series pumps are mo-
nocellular heavy-duty equipment special-
ly designed for pumping industrial efflu-
ents, drainage and crude sewage in waste-
water treatment plants, pumping stations of
sanitation systems and storm water pumping
plants in large avenues, as well as during
the construction of open pits, foundations
and pile works, digging of ditches and
channels, dewatering of flooded areas,
draining of collecting pits, a.s.o.

The motors of a compact design include
efficient cooling systems that permit to
operate the electrically driven pumping set
at its rated power independently of whether
it is in dry or submerged.

These are impeller pumps designed with
a large solid passage in order to prevent
clogging risk. According to the pump type
and the density of water-borne particles,
the impeller shall be either open or closed,
the single, double or multi-channel type.

Depending on the fluid properties, the
INDAR waste water pumps feature highly
abrasion and corrosion resistant materials
as well as mechanical seals assuring the
electric motor tightness.

n General description of

the set

I

MOrPYXHbIE
HACOCHbIE
ATPETATbI

CEPWUN BF

AnA CTOYHbIX BOA.

“ O6Lwue cBepgeHus

Hacocbl INDAR cepuu BF npeacrtas-
naT cobon MoHOBMOYHbIE arperaTbl Ans
TSXKEMbIX YCNOBWIM 3KCNnyatauuu, cneuu-
anbHO CKOHCTPYMpOBaHHble ANS nepekauy-
KA MPOMBILLMIEHHBLIX CTOKOB, APEHaXHbIX
BOJ W HEOYMLLEHHBIX CTOYHbIX BOA Ha CO-
OPYXEHNSIX BOAOOYMCTKM, B KaHanusauu-
OHHbIX HACOCHbIX CTaHUMSAX 1 Ha CTaHUMSAX
nepeKkaykM NMBHEBbLIX CTOKOB C KPYMHbIX
maructpanen. Kpome TOro, Hacocbl ucC-
MONb3yTCH Ha CTPOUTENBbCTBE Kapbepos,
npun pabotax no 3anoxeHuto yHaameHTa
W ycTaHOBKe CBaW, NpU MNPONOXeHWUM
TPaHLUen 1 KaHanos, Npu ocylleHun 3aTo-
NAEHHbIX TEPPUTOPUIA, NPU OTKayke BOAbI
13 NPUAMKOB U T.A.

KomnakTHble anekTpogsuratenun o6o-
pyaoBaHbl 3PEKTUBHON CUCTEMON OXIa-
XAEHUs, KoTopas No3BONseT MPUMEHATb
3MeKTpoHacocHble arperatbl 6e3 n3meHe-
HUS WX HOMWHAaMbHOW MOLLHOCTU, KaK B
CYXOM, TaK 1 B MOrPY>XHOM MCMNOMHEHWMN.

Ona  npefoTBpalleHuss  BO3MOXHOIO
3acopeHuns arperata pa6ouve Kkoreca
LIeHTPOBEXHbIX HACOCOB 3TON CEpUU UMe-
0T GosnbluMe NPOXodHble ceyeHus. B 3a-
BUCMMOCTM OT TUMa Hacoca U KOHLEeHTpa-
LMK B3BeLUEeHHbIX YacTul, B NepekaduBae-
MOW cpefie NpuMeHsitoTca paboyne koreca
OTKPBLITOTO UMW 3aKPbLITOrO TUMA, OAHO-,
[BYX- UM MHOTOKaHasbHbIe.

B 3aBncvMocCTu OT CBOWCTB Mepekayu-
BaemMol cpedbl B HaCOCHbIX arperatax
INDAR [Onsi CTOYHbIX BOA MPUMEHSIOTCS
N3HOCO- U KOPPO3UOHHOCTOWMKME MaTepua-
nbl 1, KPOME TOro, MexaHW4eckue ynnoT-
HeHus  obecnednBalOT  repMEeTUYHOCTb
anekTpoasuraTensi.

OOLee onucaHue
KOHCTPYKLMM



With reference to the cross-sectional
drawing in Figure 1, the major components
of series "BF":

En la Figura Ne 1 se muestra la seccién
de un grupo serie "BF". Consta de los
siguientes elementos:

Ha ueptexe (Puc. 1) ykasaHbl OCHOB-
Hble 3MNeMeHTbl KOHCTPYKLMM HaCOCHOro
arperaTa cepum BF:

1. Tapa del motor

1.

Motor cover

1. Kopnyc gsuratens

2. Tablilla de conexiones 2. Connecting box 2. KnemmHas kopobka

3. Sensor de temperatura del 3. Upper bearing temperature 3. [laTunk TemMnepaTypbl BEPXHEro
rodamiento superior detector noaLunnHKa

4. Proteccién térmica de devanados 4. Thermal protection of windings 4. TepMOKOHTaKTbl B 0OMOTKax cTaTtopa

5. Rotor 5. Rotor 5. PoTtop

6. Rodamientos 6. Bearings 6. MNoaLwmnHmkn

7.Camara de aceite 7. Oil chamber 7. MacnsHas kamepa

8. Cierre mecénico doble 8. Double mechanical seal 8. [1BonHOe TopLieBoe yNnoTHEeHNe

9. Aro de cierre 9. Wearing ring 9. KomnbLo Wwenesoro ynnoTHeHns

10. Rodamientos 10. Bearings 10. MNoawmnHmkn

11. Carcasa del estator 11. Stator casing 11. Kopnyc cratopa

12. Camisa de refrigeracion

13. Estator

14. Cabezas de bobina

15. Eje comun para impulsor y rotor

16. Sensor de temperatura del
rodamiento inferior

17. Sensor de humedad

18. Cuerpo de bomba

19. Impulsor

20. Tobera de aspiracion

12. Cooling jacket

13. Stator

14. Stator windings

15. Impeller and rotor common shaft

16. Lower bearing temperature

detector

17. Moisture detector
18. Pump body
19. Impeller

20.

Suction bellmouth

12. Py6aluka oxnaxageHus

13.CraTtop

14. O6bmMoTKM cTaTOpa

15. Ban, Ha KOTOPOM YCTaHOBIHbI PO-
TOp 1 paboyee koneco

16. JaTunk TemnepaTypbl HUKHETO
nogwnnHUKa

17. daTumnk Teun

18. Ynutka (Kopnyc Hacoca)

19. Pabouee koneco

20. BcacbiBatowuin natpy6ok

Puc. 1. Vista seccional del grupo / Cross section of a pumping set / Paspes HacocHoro arperaTta.

n Ejecucion eléctrica

Electrical construc-

YcTtponctBo



del motor

2.1 Descripcion Eléctrica
El motor sumergible es del tipo
asincrono  trifasico con rotor en

cortocircuito.

2.1.1 Estator

La chapa magnética del estator se
halla apilada en carcasa de fundicion gris
de alta calidad. El aislamiento del
devanado es de clase F, lo que significa
que para una temperatura ambiente de 40°
C se permite un calentamiento (incremento
de temperatura) de hasta 100° C, de
acuerdo con la norma CEl 34.

Bajo pedido, INDAR también puede
fabricar el motor con aislamiento clase H.

INDAR disefia y dimensiona sus
grupos serie "BF" de tal manera que el
calentamiento y la maxima temperatura de
trabajo que alcanzan estan muy por debajo
de los extremos indicados en el parrafo
anterior, con lo que la vida de los grupos
se alarga considerablemente.

2.1.2 Sujecion cabezas de bo-
bina

Por su forma y ejecucion, las bobinas
tienen una resistencia mecéanica propia, la
cual se refuerza mediante la sujecion de
las mismas entre si a través de un
encintado y un barnizado especial en un
proceso de vacio-presion.Tras la aplicacion
de estos sistemas de sujecion de bobinas,
INDAR logra que las cabezas de éstas
presenten una enorme rigidez mecanica,
esencial para que los esfuerzos que se
producen en esa zona del motor durante
los arranques no supongan una reduccion
en la vida de la maquina.

tion of the motor
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Description of elec-
tric

A submersible 3-phase asynchronous
squirrel cage motor is used.

2.1.1 Stator

The stator magnetic laminations are
stacked in a high grade grey cast iron cas-
ing. Winding insulation is Class F, which
means that, for a 40° C room temperature,
heating (rise in temperature) of up to 100°
C, in accordance with the | EC 34 stan-
dard, is permissible.

On request, INDAR will make and
supply a motor with Class H insulation.

INDAR "BF"- series pumping units are
designed and properly dimensioned, so
that heating and the maximum working
temperature reached remain far below the
above mentioned limits, which results in a
considerably longer lifetime of the sets.

2.1.2 Securing of coil heads

Owing to their shape and construction,
the coils have a mechanical strength of
their own, that is however improved by
securing them together with tapes and a
special varnishing in a vacuo-pressing
process. With this securing system, INDAR
manage to give the coil heads a tremend-
ous rigidity, essential if the stresses the coil
heads are subjected to at start-ups are not
to shorten the motor life expectancy.

[}

n 311eKTPUYECKOW

YyacTu aBurartens

2.1 OnucaHue

B kOHCTpyKUMK arperaToB MUCMOnNb3yeTcs
ACUHXPOHHLIV  TpexdasHbil  MOrpy>XHOWN
anekTpoaBuratenls C KOPOTKO3aMKHYTbIM
poTOpOM.

211 Crarop

CepaeyHuk ctatopa, HabpaHHbIi U3
W30MNMPOBAHHbLIX MNMNAaCTWH, MOMELLEH B
KOPNyC M3 BbICOKOKAYECTBEHHOrO Ceporo
yyryHa. Knacc nsonsuum obmMoTok ctatopa
— F, a a10 03HauaeT, 4YTO NpU KOMHaTHOM
Temnepatype 40°C B COOTBETCTBMM CO
ctaHgaptom |IEC 34 ponyctMmo noBbliLue-
Hue Temnepatypsl Ao 100°C Bcneacteue
TennoobmeHa.

Mo 3anpocy INDAR MoxeT M3rotoBuTb
W NOCTaBUTb arperaTtbl C KMaccom un3ons-
umn H.

HacocHble arperatsl INDAR cepun BF
CKOHCTPYMPOBaHbl TakuM oBpasoM, 4TO
HarpeB U MaKcuMMmalbHaa pa60qa;| TeMne-
paTypa MOryT AOCTUraTb 3Ha4YeHuWi, 3Hauu-
TENbHO MEHbLUNX BbILLEYNOMSHYTBIX HOPM,
YTO B WTOre 3HaUUTENbHO NpoAneBaeT
CpoK crnyx0bl arperaTos.

2.1.2 3awwuta noboBOM YacTu
oOMOTKM

BBugy cBoen KOHCTPYKUUM U popmbl
06MOTKM cTaTopa UCMbITLIBAOT MeXaHu4e-
ckue Harpy3ku. B cBs3u ¢ 3Tum oHu obma-
TbIBAOTCA NIEHTON UM NPOMUTLIBAKOTCS Na-
KOM MO BaKyyMHOW TEXHOIOrMMW, YTO MNpu-
AaeT nMm BonbLLYI0 XEeCTKOCTb, YTO ABMSET-
cs1 0COBEHHO BaXXHO Mpu Mycke ABUraTerns.
Takasi o6paboTka BUTKOB NpPOANeBaeT CPoK
cnyx0bl anekTpoasuraTensi.



2.1.3 Rotor

El rotor es de tipo jaula de ardilla.

El paquete de chapa magnética es
insertado en un eje de acero inoxidable
rectificado y ampliamente dimensiona-do
para la transmisién de la potencia
requerida por la bomba.

n Ejecucion mecanica

del motor

3.1 Ejecucién general

Todos los motores presentan un disefio
compacto como resultado de la agrupacion
de dos cierres mecanicos en uno doble.
Esto reduce la dimensioén del voladizo del

eje aproximadamente a un 50%,
minimizando la flecha del eje vy
disminuyendo la posibilidad de

vibracionesy roces.

Losmotoresde los grupos serie "BF" se
denominan serie "MF" y su carcasa y tapa
se fabrican en Acero al carbono ST=52.

La calidad estandar del material
empleado en la fabricacion del eje es
acero inoxidable AISI-431 de alta
resistencia.

El eje es comun a rotor e impulsor y
esta dimensionado de tal manera que
contempla el momento maximo dentro de
la franja de servicio.

El numero de arranques/hora admitidos
por estos motores depende del tamario del
motor, tal como se indica a continuacion.

Tipo motor

2.1.3 The rotor and its winding

The rotor is squirrel-cage type.

The magnetic laminations are stacked
on a ground stainless steel shaft
generously dimensioned to be able to
transfer the power required by the pump.

n Mechanical construc-

tion of the motor

3.1 General design

It is characterized by the compactness
of the set, which results from the combina-
tion of two mechanical seals forming a
double seal for medium and high power
range motors. This permits to shorten the
shaft overhang length by about 50 %, to
minimize the shaft deflection and to reduce
the vibration and frictional hazards.

Motors used on these pumping units
are called "MF" series motors.Their frame
and cover are made of Carbon steel ST-52.

The standard grade of the shaft con-
structional material is AlSI-431 high tensile
stainless steel.

This shaft is common to the rotor and
the impeller and is proportioned so as to
support the maximum torque within the
service range.

The number of starts per hour allowa-
ble for those motors depends on the motor
size, as tabulated below.

Ne de Arranques - Hora

2.1.3 Potop

Tun poTopa — KOPOTKO3aMKHYTbIN.

M3onupoBaHHble NNacTuHbl  poTopa
MOHTUPYIOTCA Ha MOBEPXHOCTM Bana wu3
HepXaBelLen cTanu, KOTOpbIA CTPOro
COOTBETCTBYET MOLLHOCTM Hacoca.

n Yctpouncteo

MeXaHU4YeCcKoMn 4YacTu
asurartensi

3.1 OcHoBHasi KOHCTPYKLMSA

KoHcTpykumio arperata oTnnyaeT KOM-
MakTHOCTb, SABMAOLWAACA  pe3ynbTaTom
obbeanHeHNsa OBYX MeXaHW4eckux ynnoT-
HEHVIN B ABONHOE MexaHW4eckoe ynnoTHe-
HWe Onsa guratenen cpefHem u KpynHom
NMHENKN. OTO NO3BONWIO COKPATUTL AMUHY
KOHCOMbHOM 4YacTu Bamna noytn Ha 50%,
MWHUMW3NMPOBATL nNpornb Bama, CHWU3WUTb
BMOpaLMIO 1 U3HOC.

YcTtaHaBnmBaemMble Ha Hacocax BF
asuratenu otHocatcs Kk cepum MF. Kopnyc
nBuratenen usrotaBnuBaeTcd U3 yrnepo-
aucTon ctanu ST-52.

CraHOapTHbIN MaTepuan anst U3rotos-
neHvs Bana — BbICOKOMPOYHAsi Hepxa-
Betowas ctanb mapku AlSI-431.

PoTtop n paboyee Korieco Hacoca yc-
TaHoBMeHbl Ha oblieM Barny, KOTOpbIN
obecneymBaeT MakcMMarnbHbIi MOMEHT Ha
BCEeM [ManasoHe 3KCrnyaTtauum arperata.

[lonycTmoe Konm4yecTBO NMyckoB B Yac
3aBWCMT OT Tunopasmepa 3nekTpoaBura-
Tens v npueeaeHo B Tabnuvue Huxe.

MF-180

MF-200

MF-250
= MF-280

15
10

I~



3.2 Tipo de proteccion y

aislamiento

El motor se halla alojado en una
carcasa estanca al agua, cumpliendo las
exigencias de la proteccion tipo IP-68.

El aislamiento del devanado, como ya
se ha indicado en el apartado 2.1.1 que
trata sobre el estator, es de clase F.

La resistencia al aislamiento de estos
grupos cuando son entregados, supera los
50 MQ.

Opcionalmente, todos los motores se
pueden suministrar con homologacién
antideflagrante EExd MB.

3.3 Rodamientos y su
engrase

Los motores tipo MF INDAR estan
equipados con rodamientos SKF
lubricados con grasa.

Los rotores tienen en su parte superior
un rodamiento que puede ser radial de
bolas, tipo "RS" (caso de motores
menores al tipo MF-250) o radial de
rodillos (resto de motores).

En la parte inferior del motor se
instalan uno o varios rodamientos de bolas
de contacto angular, cuyo montaje y serie
varia dependiendo de los esfuerzos
hidraulicos que puedan generar las
bombas accionadas. Estos rodamientos
también son lubricados por grasa.

Todos los rodamientos se calculan y
dimensionan para que la vida sea siempre
superior a 60.000 horas de
funcionamiento.

Cada 8.000 horas de funcionamiento
se recomienda efectuar el reengrase, junto
con la revision de la maquina.

Los soportes de los rodamientos son
de fundicion gris de alta calidad.

3.4 Cajade bornas

La caja de bomas existe en todos los
motores del tipo MF.

La tablila de conexiones o regletero
(Figura Ne 2), se encuentra situado en el
interior de la caja de bomas, en la parte
superior del motor y separada de éste,
siendo ambos estancos al agua.

La longitud estandar de los cables con
los que habitualmente se suministrael
motoresde 5 m.

3.2 Protection and insulation
class

The motor is housed in a watertight
frame in compliance with the IP-68 protec-
tion requirements.

As indicated under point 2.1.1. dealing
with the stator, the standar winding insula-
tion is Class F.

On leaving the factory, these units
have an insulation resistance in excess of
50 MQ.

As an option, INDAR can supply all the
motors certified explosion proof to the
Eexd IIB level.

3.3 Bearings & lubrication

INDAR MF-type motors are fitted with
SKF grease-lubricated bearings.

At the upper end, the rotor rests either
on an "RS"- type radial ball bearing (mo-
tors under type MF-250) or on a radial
roller bearing (all other motor types).

At the lower end, the rotor fits in one or
several angular-contact ball bearings, the
series and assembly of which vary accord-
ing to the hydraulic stresses generated by
the driven pumps. These bearings too are
grease-lubricated.

All the bearings are calculated and di-
mensioned for a service life expected to
exceed 60.000 operating hours in all cas-
es.

It is recommended that regreasing
should be made every 8.000 operating
hours when overhauling the machine.

The bearing supports are made of high
quality gray cast iron.

3.4 Terminal box

All the motors have a terminal box.

The connecting strip (Fig. 2) is located
inside the terminal box, in the upper part of
the motor and separated from the same,
both of them being watertight.

A 5 m standard length power supply ca-
ble is normally supplied with the motor.

|co

3.2 Kateropus 3awutbl u
Kracc nsonfumm

[JBuraten nomMelleH B BOAOHEMPOHU-
LilaeMblil KOpMnyc B COOTBETCTBUM C Tpebo-
BaHMAMKU KaTeropum 3awmtbl |IP-68. B
CTaHOApPTHOM WCMOMHEHUN u3onaums ob-
MOTOK cTatopa COOTBeTCTBYeT knaccy F
(cm. n. 2.1.1).

Mo BbIXxody € 3aBoda COMNPOTUBMEHME
nsonsauum coctaBnseT cBbiwe 50 MOM.

Mpu HeobxoammocTn INDAR moxet
M3roToBUTL BCE [BUraTeny BO B3PbIBO3a-
wmweHHom ucnonHenmn (EEx d 1IB) ¢
npegocTaBneHnemM COOTBETCTBYHOLLENO
cepTudmkara.

3.3 MoawunnHuku n cmaska
noALMNNHUKOB

Osuratenn INDAR cepun MF ocHa-
watotea noawunHukamm SKF ¢ KoHcu-
CTEHTHOW CMa3Kon.

Ha BepxHem koHUe poTopa YyCTaHOB-
NeH paguarnbHbIi LAPUKOMOALMMHUK TUna
RS (ans geuratenen o MF-250) unu pa-
AvanbHbI  POMMKOBBLIA MOALMMHUK (ANs
ABurartenen octanbHbIX TUMOPa3MepoB).

Ha HwkHeM KoHUe poTopa YCTaHOB-
neHbl OOWMH WNWU HEeCKONbKO paguanbHo-
YMNOPHBIX LUAPUKONOALLUMHUKOB, MOAEeNb U
cXemMa YCTaHOBKM KOTOPbIX MEHAeTCA B
3aBNCMMOCTU OT TMAPaBNNYECKNX Harpy-
30K, BO3HMKaOLWMX B paboTaloLiem Haco-
ce. OTU NOALMMHUKN TaKKe C KOHCUCTEHT-
HOW CMa3sKoW.

Bce nodLwmMnHMKM paccunTaHbl Ha CPoK
cnyx6bl 6onee 60’000 moTovacos npu
paboTe Bo BceM AuanasoHe aKcniyaTauum
arperaTa.

CmasKy noglWmMnHUKOB PeKOMEHAYeTCs
OCYLLEeCTBMSATL MpU npoBedeHun Texob-
cnyxusaHus kaxgsle 8'000 moTo4acos.

Kopnyca nogwnnHWKOB W3rOTOBMEHbI
N3 BbICOKOKa4YeCTBEHHOIO CEporo YyryHa.

3.4 KnemmHas Kopobka

Bce pgsuratenu cepun MF ocHalleHbl
KNEMMHOW KOPOOKOW.

KnemmHasa konogka (Puc. 2) pacnono-
XeHa BHYTPW KNEMMHOMN KOpobKu B BepX-
Hel 4acTtu aBuratena repmMeTtnyHo otne-
rieHa oT noJiocTu cTaTopa.

CrtaHgapTHas [AnvMHa CWUMoBOrO  Ka-
Gensi, NoCTaBNseMOro B KOMMIEKTe C Ha-
COCHbIM arperaToM, cocTaBnsieM 5 met-
posB.



La conexion del motor a la red de
alimentacion eléctrica debe efectuarse
segun normas del suministrador de
energia, instalandose fusibles, contador,
amperimetro y voltimetro apropiados al
motor, cuyas caracteristicas nominales
figuran adosadas al grupo en la placa de
caracteristicas.

Puc. 2. Caja de conexiones / Terminal box / KnemmHas

3.5 Pintura

Todas aquellas partes de los grupos
"BF" que estan en contacto con el agua,
van protegidas con una primera capa de
imprimacion epoxi y una seguna capa de
alquitran epoxi, con lo que se logra una
excelente resistencia a la corrosion.

n Proteccion del motor

4.1 Uniones. Estanqueidad

Todas las uniones entre los diferentes
componentes del grupo electrobomba son
atornilladas con tornilleria de acero
inoxidable de alta calidad.

Asi mismo las uniones son selladas
con juntas téricas de alta calidad, logrando
estanqueizar completamente el interior del
grupo del medio exterior, ademas de las
tres zonas internas (motor, camara de
cierres y parte de bomba) entre si,
separadas por las dos juntas del cierre
mecanico.

Connecting the motor to the electric
power supply network shall be carried out
in compliance with the energy supplier's
regulations, by installing fuses, contactor,
ammeter and voltmeter whose ratings are
indicated on the unit descriptive plate.

3.5 Paint

All parts of the "BF"-series sets that
could be in contact with water are pro-
tected with a ground coat of an epoxy pri-
mer topped with a second coat of epoxy
tar, providing excellent resistance to corro-
sion.

4.1 Joints. Water Tightness

Motor protection

All joints between the different compo-
nents of the electrically driven pumping
unit are bolted with top quality stainless
steel boltsand nuts.

Likewise, all joints are sealed by
means of prime quality O-rings, whereby
complete imperviousness of the inside of
the unit is achieved and the three internal
zones (motor, seal chamber and pump
part) are hermetically separed from each
other, being separated by the two joints of
the mechanical seal.

(o]

MNogknioveHne ppuratenss B cCUCTeEMe

anekTpocHabxeHus OOIDKHO ObITb
BbIMOMHEHO B COOTBETCTBUM c
perrnameHToMm nocTaBsLUMKa

3NEKTPO3HEPrun NOCPeAcTBOM YCTaHOBKU
npenoxpaHnTeneu, KOHTakTopa,
amnepmeTpa M BOMbTMETPA, CUrHanbl C
KOTOpPbIX oTobpaxatoTcst Ha
MHOPMAaLMOHHON NaHenu.

Kopobka
3.5 [okpbiTne

Bce petanu arperatoB BF-cepuu, ko-
TOpble MOrYT KOHTaKTMpOBaTb C XWAOKO-
CTbl0, MOKPbITbI AMOKCUAHOW FPYHTOBKOW ©
CrnoeM 3MOKCMAHOW cMofbl, obecneun-
BalOLVM MPEBOCXOAHYI KOPPO3NOHHYHO
CTOWKOCTb.

n 3awmTa gsurarens

4.1 MecTta coeguHeHui. lepme-
TUYHOCTD.

Bce coequHeHUs MeXay pasnuyHbIMU
AeTansiMM  3MIEeKTPOHACOCHOro — arperara
BLIMOMHEHbI 6ONTamm 1 raikamn U3 BbICO-
KOKa4eCTBEHHOWN HepiaBetoLLen cTanu.

Kpome TOro, BCce MecTta CoeguHEHWUN
3alUMLLEHbl  BbICOKOKAYECTBEHHbIMU Y-
NOTHUTENbHBLIMW KOMbLAaMK, TEM CaMblM
JocTuraeTcs nosnHas repMeTUYHOCTb arpe-
rata, u Tpu BHYTPEHHME MOMocTu (4Bura-
Tenb, WHCMEKUMOHHas kamepa W rmgpas-
nuyeckasl 4acTb) repMeTUYHO OTAenNEHbI
Apyr oT Apyra ABOWHbLIM TOPLEBbIM YNoT-
HEHNEM.



4.2 Cierre mecanico

El cierre mecanico cumple la mision de
lograr la estanqueidad dinamica de la
maquina.

Los motores son equipados con un
cierre doble compacto, como el que se
muestra en la Figura N% 3. Se trata de un
cierre doble y multimuelle, independiente
del sentido de giro.

Estoscierrestienendosjuntas:

- Una junta superior con caras de
contacto de carburo de tungsteno, que
estanqueiza el motor de la camara de
aceite intermedia en la cual se encuentra
el cierre.

- Una junta inferior con caras de
contacto de carburo de tungsteno, que
estanqueiza la camara de aceite
intermedia de la parte de bomba.

Dos grandes ventajas del cierre
multimuelle son la reparticion uniforme de
la presion de cierre sobre toda la superficie
de las caras de contacto y la absorcion de
vibraciones y deformaciones del eje sin
que pierda estanqueidad.

Este cierre esta disefiado de tal
manera que la posible formacion de
incrustaciones o las sedimentaciones que
pueda provocar la naturaleza del liquido a
bombear, no afecten a los muelles, y el
cierre pueda funcionar con toda eficacia.

Otro aspecto interesante de este tipo
de cierre doble INDAR es su facilidad de
montaje y desmontaje en la maquina. Al
ser su disefo de tipo "cartucho", la presion
y posicidon relativa correctas que deben
llevar las distintas caras del cierre son ya
fijadas en su montaje en fabrica. Esto hace
que los grupos "BF" INDAR ganen en
seguridad, al evitarse los errores de
montaje tan comunes en los cierres
convencionales.

4.2 Mechanical seal

The mechanical seal's function is to as-
sure the dynamic sealing of the machine.

Motors are fitted with a double compact
seal as shown on Figure 3. This is a
double,multispring seal independent of the
direction of rotation.

This seal consists in two joints:

-The top joint with tungsten carbide
contact faces, that makes the motor
tight against the intermediate oil
chamber in which the seal is located.

- The bottom joint with tungsten
carbide metal contact faces, that makes
the intermediate oil chamber
impervious to the pump section.

Among the great advantages of a multi-
spring seal, it is worth citing a uniform dis-
tribution of the sealing pressure over the
whole area of the friction faces and the
absorption of shaft vibrations and deforma-
tions with no drop in hermeticity.

Seals have been designed for their fully
efficient operation, by impeding that
springs could be affected by any possible
scale or deposit build-up due to the nature
of the fluid to be pumped.

A further positive point of INDAR
double seals is their great on-site assem-
bling and dismantling simplicity. Their de-
sign being the "cartridge" type, the pres-
sure and relative position of the different
faces of the seal have already been set
correctly at the seal factory-assembly.
Consequently, by suppressing the risk of
assembling errors so frequent with conven-
tional mechanical seals, it ensues a greater
reliability of the INDAR "BF"-series pump-
ing sets.

Puc. 3

Cierre mecanico /
Mechanical seal /
MexaHnyeckoe ynnoTHeHne

4.2 MexaHu4eckoe ynroTHeHne

OYHKUMA MeXaHU4YeCKOoro YNroTHEHMS
— obecneunTb repMETUHHOCTb HaCOCHOTO
arperara Bo BpeMsl paboThi.

[suratenn ocHalleHbl KOMNAKTHbIM
TopueBblM ynnoTHeHnem (Puc. 3). OHo
npeacrtasnset coboin ABONHOE MHOronpy-
XMHHOE YNNOTHeHWe, He3aBucslee OT
HanpaBneHuns BpalleHus Bana.

YNnoTHeHne COCTOUT U3 ABYX Y310B:

- BepxHsa 4acTb C KOHTakTHOM no-
BEPXHOCTbIO M3 Kapbuaa Bonbdpama rep-
METUYHO OTAensieT ANeKTpoABuratens oT
NPOMEXYTOYHOW MacnsHON Kamepbl, rae
PacrnonoXeHo ynnoTHEHWe.

- HwxHAsA YacTb C KOHTaKTHON NOBEpX-
HOCTbl0 kapbuga Bonbpama repmeTnsn-
pyeT HaCOCHYI 4YacTb OT MPOMEXYTOYHON
MacnsHoW kamepsl.

Cpeoy npenMyLecTB  MHOFOMPYXKUH-
HOW KOHCTPYKLUMM YNIOTHEHWUs crneayeT
BblAENUTL paBHOMEpPHOE pacnpeaeneHne
YNIOTHAILIEr0 AaBneHust Nno Bceil nno-
Waam TPYLMXCA MOBEPXHOCTEeW, KOMMEH-
cauuto BUGpaumu n gedopmaumy Bana 6es
noTepyn repMeTUYHOCTH.

YnnoTHeHWe paspaboTaHo Tak, YTOObI
obecrneunTb addeKTBHYy0 paboTy, orpa-
OVB TMPYXMHbI OT BO3MOXHbIX MOBpeXae-
HUA TBepabIMM YacTMuamu, codepXallu-
MICSl B NepekaymMBaemMoin cpege.

Ewe ogHUM npenMmyLLecTBOM ABOMHbLIX
TopueBbix ynnotHeHnn INDAR saBndetca
NpocToTa UX 3aMeHbl HEMOCPELACTBEHHO Ha
MecTe aKkcnnyaTaumu. KoHcTpykums ynnot-
HEHUN — KapTpUaKHas, 4YTo obecneymsaeT
npaBuIibHOE MO3ULIMOHMPOBAHME U pPaBHO-
MepHoe npwxaTtme pabounx NoBepxXHOCTEWN
YNNOTHEHUS1 YyxXe npu cbopke Ha 3aBofe.
CnepoBaTenbHO, CHWXas PUCK HETOYHO-
cten npu cbopke, CTOMb YacTbiXx ANS
OBbIYHBbIX ~ MEXaHWYEeCKUX  YMIOTHEHWH,
INDAR pobvBaeTtcsa 6orbluei HageKHOCTH
arperatoB BF cepuu.



La cédmara de aceite de gran
capacidad entre lasdosjuntasfacilita la
disipacion de calor generado por el roce
de las caras en contacto.

Dicha camara es estanca respecto a la
camisa de refrigeracion de agua y del
resto del motor.

Los encajes de las partes fijas del
cierre en el grupo electrobomba son sel
lados por j untas téricas.

Los materiales de las caras en
contacto, asi como del resto de los
componentes del cierre, han sido
seleccionados por INDAR para obtener un
cierre de gran resistencia al desgaste,
aumentando considerablemente la vida del

conjunto.

Los soportes del cierre mecanico son
de acero inoxidable de alta calidad.

4.3 Dispositivos de
seguridad

Todos los motores son equipados con
proteccion térmica en el devanado y con
sensores de humedad en la camara de
aceite. En la tabla | se detallan los
elementos de seguridad que se instalan en
caso de ejecucion standard o se pueden
instalar opcionalmente en cada tipo de
motor.

PROTECCION TERMICA:

Se pueden disponer de dos tipos de
protecciones térmicas:

-a) PTC: sélo para devanados.

Funcionamiento: si la temperatura del
motor sobrepasa el limite de un relé, activa
una alarma o para el motor (depende de
cémo se disefie el armario de conexiones).

- b) PT-100: para devanados y/o
rodamientos.

Funcionamiento: el PT-IOO es wun
termometro eléctrico que indica en todo
momento la temperatura que se tiene en la
zona donde esta instalado. La lectura de
temperatura se realiza a través de un dis-
play del que disponen los relés adecuados
para estos elementos. Estos relés se
pueden regular para que a cierta
temperatura se active una alarma o se
pare el motor.

Este sensor es mas fiable que el
anteriory proporciona mas informacion.

The oil chamber-of great capacity-
between the two joints contributes to dissi-
pate the heat produced by the meeting
faces rubbing against each other.

This chamber is impervious to the water
cooling jacket and the other parts of the
motor.

The fixtures of the fixed elements of the
seal in the electropump unit are sealed
with O-rings.

For the friction faces and other compo-
nents of the seal, INDAR selects the mate-
rials that permit making seals extremely
resistant to wear and corrosion, which in
turn results in a considerably longer lifes-
pan of the whole unit.

The mechanical seal supports are
made in high quality stainless steel.

4.3 Safety devices

All the motors have a thermal protection
in their windings and moisture detectors in
the oil chamber. Table | below lists all the
safety devices each type of motor are
equipped with as standard or can be fitted
with as an option.

THERMAL PROTECTION:

There exist two types of thermal protec-
tions:

-a) PTC: for windings only.

Operation: When the motor tempera-
ture exceeds a preset limit, a relay triggers
an alarm or stops the motor (according to
the design of the electrical cabinet).

- b) PT-100: for windings and/or bear-
ings.

Operation: Pt-100 is an electric ther-
mometer that permanently measures the
temperature inside the area where it is
installed. Temperatures are read on the
display of a relay suitable for this type of
element. The relay can be set to activate
an alarm or to stop the motor when a given
temperature is reached.

This sensor is more reliable than the
previous one and also more accurate.

MacnsHaa kamepa, umetowas 6onb-
Wwor obbem, mMexay ABYMS YNNOTHUTENb-
HbIMW 3MemMeHTamn KapTPUOXKHOro Topue-
BOrO YNMOTHEHUs1 CMOCOOCTBYET OTBOAY
Tenna, BblpabaTtbiBarowerocs npu B3au-
MOOENCTBMU  TPYLUMXCH  MNOBEPXHOCTEun
mexay coboi.

OTa Kamepa repmMeTuyHO oTaeneHa oT
pyballKkn oxnaxgeHust u oT ApYrux YacTen
asuratend.

Mecta KpenneHna HenoaBUXHbIX ane-
MEHTOB KapTpUOAXHOro YynroTHEeHuA B
ANIEKTpOHaAacoCcHOM arperate 3aliuLlleHbl
YNNOTHUTENTbHbIMWU KONbLaMW.

[na Tpywmxcs NoBepxHOCTeN 1 ApYyrux
anemeHToB ynnoTtHeHns INDAR npumeHs-
eT Takme maTepuvarnbl, KOTOpble NO3BONSAIOT
caenatb YMMOTHEHVWE Ype3BblYalHO YC-
TOWYMBBIM K U3HOCY M KOPPO3UW, HYTO BeaeT
K MPOAJIEHNIO CPOKa 3Kchnyartauun Bcero
arperara B Li€fIOM.

Kopnyc TOpueBOro ynmoTHEHUSt WU3ro-
TaBNMBaeTCs W3  BblCOKOKAYECTBEHHOM
Hep)xaBetoLLeii cTanu.

4.3 YcTpoucTBa 3alUUTDI

Bce pgeuratenn obopypoBaHbl TepMO-
KOHTakTamu B 06MOTKax cratopa v aartyu-
KOM Teunm B macnsHow kamepe. B Tabn. |
npuBeaeHbl CMMCKM A4aTUYMKOB AN KaXaoro
TMNa ABuratens, YyCTaHaBnMBaeMmblX B
CTaHOapTHOW KOMMMeKTauMm W onumo-
HarnbHo.

OATYUKU TEMNEPATYPbI:
MNpencTasnexbl ABa TMNA AATYMKOB:

- a) PTC: Tonbko onst obMoTOK cTaTtopa.

MpuvHumn pencteuga: Korga Temnepa-
Typa ABUraTens npeBbIlLaeT YCTaHOBMNEH-
HOe 3HaueHue, perne nogaeT curHan Tpe-
BOMM WNW OCTaHaBnuBaeT ABuraTtens (B
3aBMCUMOCTM  OT  KOHCTPyKUuM Lwkada
ynpaBneHus).

- b) PT-100: gna obmoTok cratopa wu/vnu
NOALLUMMHMKOB.

MpuHumn pencrteus: PT-100 — anek-
TPUYECKMI TEPMOMETP, MOCTOSHHO WU3Me-
pSOWMIA  TeMnepaTypy NOBEPXHOCTW, Ha
KOTOPOW OH YCTaHOBMEH. 3HauyeHus Tem-
nepatypbl OTODpaxalwTcsa Ha aucnnee
YCTPOWCTBA, NpeaHa3Ha4YeHHoro Ans pac-
wncpoBkn curHana ot gatymka PT-100.
Mpn nNOBbILWEHMM TemnepaTypbl 3TO YCT-
POMCTBO MOXET BblAaBaTb CUrHamn TpeBoru
UNN oCTaHaBnMBaTb Hacoc.

OTOT gatyuk OTnMyaeTcs OT npeapl-
ayuiero 6onblier HageXHOCTbIO U TOYHO-
CTblO.



Motores serie "MF"

180 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 550
Devanados Termistor PTC S S - - - - - - - -
Windings

OOMOTKU cTaropa PT 100 0 0 S S S S S S S S
Rodamientos

Bearings PT 100 0 0 S S S S S S S S
MopmnnHuKK

Sensor de humedad en camara de aceite y/o rebose.
Moisture detector in oil and/or overflow chamber. S S S S S S S S S S

Oatumnk npoTteyek B MacnsiHoOW U/unu B UHCNEKLMOHHOM Kamepe.

Sensor de humedad interior carcasa motor.
Moisture detector inside motor casing. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Jatuuk npoTeyek B Kopnyce ABUraTens.

Sensor de humedad interior cAmara de conexiones.
Moisture detector inside connection box. - - 0 0 0 0 0 0 0 0
[laTumk npoTeyek B KNEMMHOW KOpo6Ke.

Resistencia de caldeo en interior del motor.
Anti-condensation heaters inside the motor. - S S S S S S S S S
AHTMKOHAEHCcaTHbIe HarpeBaTenu B kopnyce ABUraTens.

Resistencia de caldeo camara de conexiones.
Anti-condensation heaters in terminal box. - S S S S S S S S S

AHTUKOHAEHCATHbIe HarpeBaTenu B KIeMMHOM KOpOGKe.

S=de serie
S= standard
S= cTaHgapTHasa koMnnekTaums

SENSORES DE HUMEDAD:

Se utilizan  para
estanqueidad del motor.

controlar la

Todos los grupos llevan instalado uno
en la camara de aceite, pero en los
motores superiores al tipo MF-200,
opcionalmente, también se pueden instalar
en los siguientes lugares: alojamiento del
motor y camara de conexiones. En el
manual de instrucciones que se entrega
con cada grupo, se indican los pasos a
seguir en caso de deteccion de presencia
de agua en el interior de la parte motor.

RESISTENCIAS DE CALDEO:

Estas son unas resistencias que se
ponen para evitar la condensacion de la
humedad del aire del interior del motor,
provocadas por las fuertes fluctuaciones
de temperatura que se dan en el motor,
entre sus dos estados demarchay paro

Funcionamiento: se conectan cuando
se para el motor y se desconectan cuando
se arranca el motor.

PROTECCION CATODICA:

Cuando dos metales diferentes estan
en contacto y sus potenciales individuales
son lo suficientemente dispares (como en
el caso del Cu y el Fe), se puede originar
la llamada "corrosion galvanica".

0= opcional
O=optional
O=onumoHarnbHo

Table 1: Safety devices

MOISTURE DETECTORS:

They allow a control of the motor tight-
ness.

As standard, there is one such detector
in the oil chamber of all the sets. Optional-
ly, sets with motors of any type from MF-
200, may have one additional detector
installed in the following areas: motor cas-
ing and connection box. The instructions
manual delivered with each pumping unit
explains the procedure to be applied,
should the detector reveal the presence of
water inside the motor.

ANTI-CONDENSATION HEATERS:

These are heaters that are used for
avoiding the condensation of air humidity
inside the motor caused for strong temper-
ature fluctuations in the motor when it is in
movement or stopped.

Performance: They switch on when the
motor stops and they switch off when the
motor starts.

CATHODIC PROTECTION:

When two different metals are in con-
tact and their individual potentials are suffi-
ciently unmatched (as is the case of Cu
and Fe), then so-called "contact or couple
corrosion" may develop.

Tabla 1: Elementos de seguridad

Tabnuua 1: YcTporcTea 3auThbl

OATYUKU TEYU:

OHM NO3BONAT KOHTPONMPOBATL rep-
MEeTUYHOCTb NOJMOCTM cTaTopa.

B cTtaHpgapTHOM KOoMnnekTaumu Bce ar-
peratbl 060pyaoOBaHbl OOHUM [ATYMKOM
TeYN, YCTaHOBMEHHbIM B MACIsHOM Kame-
pe. OnunoHanbHO ANs ABUraTenemn, Haun-
Has ot MF-200, Bo3MOXHa ycTaHOBKa AO0-
NOMHUTENBHOIO AaTyMKka B KOpnyce ABuUra-
Tens UM B KNeMMHON kopobke. B MHCT-
pyKUMM MO 3SKcnnyaTauuu, npunararowen-
CA K Kaxgomy arperaTy, OMNUCLIBaeTCs
NOAKIYEHNE YCTPONCTBA, pacLuMdpPOBbI-
BAOLLEro curHan ¢ gatynka Teuum BHYTpu
aBuratenst U MHOPMUPYHOLLLETO B BO3HMUK-
HOBEHWN NPOTEYEK.

AHTUKOHOEHCATHbLIE HAIPEBA-
TENW:

3Tn HarpeBaTenbHble 3NeMeHTbl Npu-
MeHsI0TCS Ans npegoTepalleHns obpaso-
BaHUA KOHAEHcaTa BHYTpW [ABwratens,
BbI3BAHHOrO 3HAYUTENbHbLIMU KonebaHusi-
MW TemnepaTypbl B ABUratene npu pabore
N B COCTOSIHWM MOKOSI.

OnucaHue: HarpeBatenu BkntovatoTcs
npy ocTaHoBe ABUraTens u BbIKIHOYAKTCH
npw ero nycke.

SALLUTA OT KOPPO3UM:

Koropa OBa pasnuuHbix MeTanna co-
npuKacalTcs U UX MNOoTeHuMansl 3Hayu-
TenbHO OTNUYatoTcs (kak, Hanpumep, y Cu
n Fe), MOXeT pasBUTbCS KOHTaKTHas Wnu
rarnbBaHU4eckasi Kopposusi.




El peligro de la corrosion galvanica es
mayor cuanto mayor es la concentracion
de sal del medio; esto es, a mayor
conductividad eléctrica.

El material menos noble se oxida
aumentando su potencial, disminuyendo
asi la diferencia de potencial entre ambos.
Para evitar el deterioro que este fendmeno
puede llegar a causar en los materiales de
la bomba se pueden emplear anodos de
sacrificio de zinc, cuyo potencial es el
menor de todos los presentes, de manera
que estos anodos son los Unicos que
sufren la corrosion galvanica.

Cuando se observe que los anodos de
Zinc se encuentran deteriorados, se
pueden reponer con facilidad.

La proteccion catédica es reco-
mendable para grupos que trabajen con
agua de maro en mineria.

Refrigeracion del

motor

En los motores de la serie MF el
sistema de refrigeracién es por camisa de
agua. Este sistema de refrigeracion
consiste en la circulacion de una pequefia
fracciéon del caudal bombeado, por el
espacio anular existente entre la carcasa
del motor y la camisa de refrigeracion.

Unas pequefas aletas situadas en la
parte posterior de la llanta superior del
impulsor dan presion al agua para que
fluya a través de un canal ascendente
hacia el espacio anular entre carcasa y
camisa, y retorne tras refrigerar el motor
por un canal de desagle descendente que
desemboca de nuevo en la cara posterior
del impulsor.

Las pequefas aletas mencionadas
también sirven de deflector para que la
suciedad no entre en el circuito de
refrigeracion.

Todo este sistema de canales de flujo
de refrigeracion no es observable desde el
exterior del grupo, el cual presenta un
aspecto compacto y robusto.

INDAR ha disefiado los motores de tal
manera que la camisa de refrigeracion se
pueda desmontar de una manera muy
sencilla y rapida. Esto es una gran ventaja
a la hora de efectuar la limpieza del
circuito de refrigeracion.

Then, the higher the salt concentration
in the medium, i.e. the higher the electrical
conductivity, the higher the risk of contact
corrosion.

The less noble component oxidizes and
its potential rises, which results in a reduc-
tion in the potential difference between
both materials. In order to avoid any dam-
age this phenomenon would cause to the
pump materials, it is possible to use sa-
crificial zinc anodes having the lowest po-
tential of all present, so that these anodes
are the only items experiencing contact
corrosion.

When the zinc anodes are found to be
destroyed, they can be easily replaced.

Cathodic protection is recommended
for units operating in mining or salt water
installations.

Motor cooling

In MF-series motors cooling is done
through a water jacket. The cooling system
consists in having a small proportion of the
pumped water volume circulated through
the annular clearance between the motor
frame and cooling jacket.

Several small vanes at the back of the
top rim of the impeller apply pressure to
the water so that it floods through a rising
channel towards the annular clearance
between frame and jacket. This water, after
cooling down the motor, flows back
through a falling drain pipe into the area at
the back of the impeller.

The aforementioned small vanes also
act as a deflector preventing dirt and im-
purities from entering the cooling circuit.

No part of this cooling ductwork can be
seen from outside the unit that looks com-
pact and sturdy.

INDAR has designed the motors to al-
low very easy and quick dismantling of the
cooling jacket. This proves to be a great
help when cleaning the cooling circuit.

Takum 06pasom, 4YeM Bbillie KOHLIEH-
Tpauua conu c cpene, TeM Bbille 3rek-
TPOMPOBOAMMOCTL W,  CrieoBaTerbHo,
BbILLE PUCK 3MEKTPOXUMUYECKOW KOPPO3UN.

MeHee KOpPPO3MOHHOCTOMKUI MeTann
OKUCNSIETCS U ero noTeHuuan nosblllaeT-
Ccsl, TEM CaMbiM CHWXaeTcsi pasHuua mno-
TeHumanos napbl. Ana nsdexaHns nobbix
paspylleHuidi MaTepuarnioB Hacoca, Bbl-
3BaHHbIX 3TUM SBIIEHUEM, MOXHO MCMOMb-
30BaTb LUWHKOBbIE aHoAbl, obnagarowmmm
3aBeOOMO CaMbIM HU3KUM MOTEHLManom
cpeau BCex maTepuanoB, YTOObl TONbKO
aHoabl ObinNM  NoABEepXKeHbl  KOHTaKTHOM
KOppO3uu.

Korga yctaHOBREHHble LIMHKOBbIE aHo-
Abl paspyLaTcs, UX 3aMeHsIt0T HOBbIMM.

3aumrta oT 3NeKTPOXUMUYECKOW Kop-
po3uM pekoMeHOyeTcs [AOns  arperartos,
paboTalolimx B ropHogobbiBatoLleit npo-
MBILLNIEHHOCTM UMK B MOPCKOW OTPacnu.

OxnaxaeHune
aBuratens

Ona pgeuratenen cepum MF npumeHs-
eTca oxnaxaeHve sogon. Cucrtema oxna-
XOEHWS 3aknovaeTcs B LIMPKYNAUMM He-
6onbLIOro KOMM4YecTBa nNepekayvnBaemon
XKMOKOCTM NO KOMbLIEBOMY 3a30py Mexay
KOprnycoMm aguratens u pyGallkon oxmnax-
OeHus.

Heckonbko Hebonblwmnx nonacten Ha
3agHen cTopoHe pabouyero koneca coob-
AT JHEPruio XUOKOCTU TaK, 4TO OHa
nogHMMaeTcst No NoABOAsALEMY KaHany B
CTOPOHY KOMbLIEBOro 3asopa Mexay Kop-
nycom n pybalukon oxnaxgeHus. 3T1a Bo-
Aa nocne oxNaxgeHws ABuraTens BO3-
Bpawjaetca obpaTHO 4epe3 [OpEeHaxHYHo
TpybKy B MofnocTe no3agu Koneca.

BhileynoMsaHyTble NonacTy Takke Bbl-
NONHAT DYHKUMIO [edonekTopa, 3aluu-
LLAIOLWLEro UMPKYMSALUMOHHBIA  KOHTYp OT
nonagaHus B HEro 3arpsisHeHNi.

HuW oguH 13 3NeMeHTOB CUCTEMbI OX-
naxaeHna He BuAeH CHapyXW, KOHCTPYK-
una arperata KOMnakTtHaa U LenocTtHasa.

Oeuratenun INDAR cnpoeKkTupoBaHbI Tak,
4yTOObI ObecneunTb nerkun u BbICTpbIN
OEMOHTaX pyballky oxnaxgeHus. 370
NO3BONSAET 3HAYUTENBHO YMNPOCTUTHL MpPO-
LIECC OYUCTKM KOHTYpa OXNaXaAeHus.



Descripcion de las
partes hidraulicas

6.1 Impulsor

El impulsor esta disefado de tal
manera que los canales que forman los
alabes sean lo suficientemente amplios
como para permitir el paso de grandes
particulas sodlidas.Tienen un gran paso
entre paredes (paso de bola) para evitar el
peligro de obstruccibn con materias
transportadas por las aguas.

Los impulsores de las bombas INDAR
de la serie "BF" son del tipo cerrado
semijaxial de uno, dos o tres alabes y
estdn especialmente concebidos para
trasegar grandes caudales y su disefio es
tal que permite el paso de grandes
sélidos, reduciendo al minimo cualquier
riesgo de atascamiento.

Para combatir los efectos de la
abrasion, INDAR dispone de materiales
adecuados, tal y como se indica en el
apartado 6.5, y de un disefio correcto de
los impulsores, para que las velocidades
del flujo al pasar por los canales de éstos
y por la voluta sean moderadas.
Igualmente, gracias a las aletas de las
que estan provistos los impulsores en su
parte trasera, las particulas abrasivas y
fibras se mantienen lejos del eje y de los
aros de desgaste.

El impulsor esta

dindmicamente.

6.2 Cuerpo de bomba

equilibrado

El cuerpo bomba (Figura Ne 4),
también llamado voluta o caracol,
combina, al igual que el impulsor, un buen
guiado hidraulico con un amplio paso de
bola.

Construction of
hydraulic
components

6.1 Impeller

The design of the impeller is such that
the channels formed by the vanes are
large enough to allow big solids passing
through. The clearance between walls (ball
passage) is large enough to suppress the
risk of clogging.

The impellers of the INDAR "BF"-
series pumps are monochannel or multi-
channel and are specially designed for
moving about large quantities. Its design is
such as to allow big solids passing
through, thereby reducing the risks of
clogging to the minimum.

In order to limit as much as possible
the effects of abrasion, INDAR not only
employs suitable materials, as indicated
under point 6.5, but also cares the design
of the impeller in order that the speed of
the fluid passing through channels and
volute be moderate. Moreover, thanks to
the vanes located at the back of the impel-
ler, the abrasive particles and fibre are
kept away from the shaft and the wear
rings.

The impeller is dynamically balanced.

6.2 Pump body

The pump body (Fig. 4), otherwise
called volute, combines, just like the impel-
ler, a good hydraulic guidance with a vast
ball passage.

n KoHcTpykums

rmppaBnnyeckomn
YyacTu arperara

6.1 Pabouee koneco

PabGouyee Kkoneco CKOHCTPYWPOBaHO
TakuM obpasoM, 4Tobbl pasmepbl kaHa-
noB, dopMMpyeMbIX nonacTamu, Gbinu
OOCTaTOMHLIMU ONA1 MPOXOXKAEHUA Kpyr-
HbIX TBEPAbIX YacTul. PaccTosHne Mexay
CTeHKaMK (NpPOXOAHOE CeyvyeHue) JocTa-
TOYHO 6Gonblioe, 4YTOGLI MpPenoTBPaTUTL
3acopeHue Koreca.

Paboune koneca HacocoB INDAR ce-
pun BF — ogHO- vnn MHOrokaHasbHble.
OHu cneuuansHo paspaboTaHbl Ans nepe-
KaumBaHus OOnbLIMX OOBEMOB XWOKOCTU.
Mx koHcTpykuus obecneunsaeT cBoboa-
HOe MPOXOXAEHWNE KPYMHbIX YacTul U TeM
CaMblM CHMXXAeT PUCK 3aCOpeHue A0 Mu-
HUMYMa.

Ons ymeHblieHns abpasmBHOrO U3HO-
ca INDAR He TOnbKo NpUMEHSIET COOTBET-
CTBYIOLLME MaTepuarbl, Kak ykasaHo B M.
6.5, HO TakKe NpoekTMpyeT paboyee Ko-
neco Tak, 4YTobbl CKOPOCTb TEYEHUS XKUA-
KOCTW MO KaHanam n B ynuTke Gbina yme-
peHHoln. Kpome Toro, Gnarogapsi nona-
CTAM Ha 3afHen noBepxHoCcTM pabo4yero
Kkorneca abpasvBHblE W  BOJIOKHWUCTblE
BKITIOYEHMS OCTalOTCs B CTOPOHE OT Bana
W WenesblX YNIOTHEHWUN.

Paboyee koneco guHamuyeckn cba-
naHCcMpoBaHo.

6.2 Kopnyc Hacoca

Kopnyc Hacoca (Puc. 4), Takke Hasbl-
BaeMbllii ynuTKa, Kak U paboyee Koreco,
06beaMHsEeT Xxopolwve rmapaenuyeckme
Xapaktepuctukn un 6onblioe npoxogHoe
ceyeHue.

Puc. 4.

Partes hidraulicas /
Hydraulic parts /

Ynutka (Kopnyc Hacoca)



6.3 Aros de cierre

El objetivo de los aros de desgaste es
mantener la holgura necesaria entre el
impulsor (giratorio) y el cuerpo de bomba
(fijo), para minimizar las pérdidas
volumeétricas internas de la bomba.

Los aros de desgaste son piezas
sometidas a condiciones de trabajo muy
duras, pues al estar en contacto directo
con fluidos cargados pueden estar
sometidos a desgastes de corrosiéon y
abrasion.

Por ello las bombas INDAR estan
disefiadas para que la sustitucion de los
aros de desgaste sea rapida y sencilla.

6.4 Tobera de aspiracion

La tobera de aspiracion tiene por
objeto el dirigir la entrada del liquido hasta
el impulsor, y se coloca en maquina
ssuperioresaltipo BF-10-C.

Esta calculada y disefiada para que el
liquido bombeado sea  conducido
uniformemente y sin turbulencias hasta la
entrada del impulsor, aumentando con ello
la capacidad de aspiracién de la bomba y
su rendimiento. (Ver Figura Ne4).

6.5 Materiales

las
los

Los materiales de
fundamentales de
electrobombas se
estandarizados y se
funcién de las caracteristicas de
fluidosa bombear.

partes
grupos

encuentran
suministran en
los

Para los casos en que los medios a
bombear sean agresivos, INDAR dispone
de un amplio abanico de materiales, cuya
aplicacion en impulsores y cuerpos de
bomba da soluciéon a los problemas de
abrasion y/o corrosion.

6.3 Wearring

It is the clearance or wear ring's object
to maintain the necessary clearance be-
tween the (rotary) impeller and the (steady)
pump body, in order to minimize the inter-
nal volumetric losses in the pump.

These parts are working in very hard
conditions, because they are in direct con-
tact with abrasive particle-laden fluids; so
they may suffer wear due to abrasion and
corrosion.

Bearing that in mind, the INDAR
pumps have designed for easy and quick
replacement of the clearance rings.

6.4 Suction bellmount

The suction bellmouth is intended to di-
rect the fluid inflow to the impeller and it is
mounted on pumps of a model greater
than BF-10-C.

It is dimensioned and designed for a
uniform and turbulence-free transfer of the
pumped fluid to the impeller inlet, which
results in an improved pump suction ca-
pacity, (see Fig. 4).

6.5 Materials

The constructional materials of the ba-
sic components of the electrically driven
pumping units are standardized.

For operation with aggressive media,
either corrosive or abrasive, the materials
to be used, paints and protections (such as
zinc anodes for instance) are defined by
INDAR on a case-by-case basis according
to the fluid's characteristics as determined
through a chemical analysis.

6.3 LWeneBoe ynnoTHeHue

LLleneBoe ynnoTHeHWe NO3BONSIET Bbl-
OepxuBaTb HeoGXOOUMBIN 3a30p Mexay
Bpalarwmumcs paboymm Konecom u He-
MoaBWXKHBLIM KOPMycOM Hacoca Ansi Toro,
yTOObl  MWMHMMM3NPOBaTb  BHYTPEHHWE
06bEMHbIE NOTEPU B Hacoce.

O1n pgetann paboTalT B OYEHb TsXKe-
NbIX YCNOBUWSAX, Tak Kak HenocpeacTBEHHO
KOHTaKTUPYIOT ¢ abpasuBHbIMK YacTULamm
nepekaymBaeMoii XWOKOCTU; Takum obpa-
30M, OHW W3HALUMBAKOTCH OT BO3OEUCTBUSA
abpasmnBHbIX YacTULL M KOPPO3UN.

MpuHMMas BO BHUMaHue BO3MOXHbIW
W3HOC LLUENEeBOro YMNIOTHEHUsl, HacOChbI
INDAR cnpoekTnpoBaHbl ¢ y4eToM obec-
neyeHnss nerkom n ObICTPOM 3aMeHbl ero
netanen.

6.4 BcacbiBalowmn naTpyook

HasHauyeHue BcacbiBatoLLlero natpyoka
— HanpaBsrieHve NoToKa XXMOKOCTU K BXOAy
paboyero koneca. OH MOHTUpPYeTCA Ha
Hacocbl, HaumMHasa ¢ BF-10-C.

MaTpybok paccynTaH U CKOHCTpYyMpoO-
BaH ANsi paBHOMEpPHOro n 6e3BMXpeBoro
nogeoda NepekayMBaeMon KUOKOCTM K
Bxody B pabouee koneco, Bcneacteve
Yyero yny4uwlaeTcs BcacblBaroLlasi cnocob-
HOCTb Hacoca. (Puc. 4).

6.5 Marepuanbl

MaTepmanbl OCHOBHbIX JeTanen ABu-
ratend ctaHOapTU3oBaHbI.

[ns paboTbl ¢ arpeccuBHbIMWU cpena-
MU, Koppo3usi u/mnu abpasue, MCNOMb30-
BaHWe maTepuaroB, MOKPbITUS U CPeacTB
3awWmThl (Hanpumep, YCTaHOBKa LIMHKOBbIX
aHopoB) BblbupatoTcs INDAR gnsa kaxgoro
KOHKPETHOro Ccriy4ast Ha OCHOBaHUM XUMMU-
YeCcKoro cocTaea rnepekaymBaeMoi XuUaKo-
cTu.



Estandar

Carcasa Motor Acero ST - 52.
Motor frame Steel ST - 52.
Kopnyc nBuratens Cranb ST - 52.
Cuerpo de Bomba
Pump Casing DIN GG-20
Kopnyc Hacoca
Impulsor
Impeller DIN GGG-40
Pa6ouee koneco
Eje
Shaft AISI-431
Ban
Soporte
Cierre Mecanico }S(upport A
. opnyc
Mechanical seal
MexaHuueckoe ynnotHe- Cargs 0EE Car. Tung./Car. Tung.
— Meeting faces T Car /T C
KoHTakTUpylolive ung. Car./Tung. Car.
Carb. Tung./Carb. Tung.
NMOBEPXHOCTU

Aros de Cierre fijos
Fixed Wearing ring
HenopBuxHoe KonbLO
LLeNIeBOro YnyioTHeHus

Bronce / Nitrilo
Bronze / Nitrile
BpoHsa / Kayuyk

Aros de Cierre movil
Mobil wearing ring

AISI-304
MoaBuXHOe KOnbLO Lie-
NeBOro ynioTHeHUs
Juntas Téricas Nitrilo
0-rings Nitrile
YnnoTHUTeNbHbIE KONbLaA Kayuyk

Medios agresivos por abrasion y/o corrosion

A definir en funcién de analisis quimico
del fluido a bombear.

To be specified according to the chemical
analysis of the fluid to be pumped.

BbibupatoTcs B COOTBETCTBUM
C pesynbTaTaMn XMMUYECKOro aHanunsa
nepeka4ymBaeMow XXUAKOCTH.




Distintas ejecuciones
del grupo para
instalaciones de
bombeo

Ademas de los dispositivos adicionales
propios del motor, como sondas de
temperatura y humedad y sondas de nivel,
INDAR puede suministrar los accesorios
necesarios para una comoda instalacion
del grupo sumergible.

Basicamente se distinguen tres formas
de instalar los grupos sumergibles. (Ver
Figura Ne 5).

a- Instalacion: en pozo humedo
(dispositivo de amarre rapido)

a-Wet pit installation (quick coupling type)
a- «Mokpas» cTaunoHapHas ycTaHoBKa
(bbicTPOPa3bLEMHOE COeQUHEHME)

7. Possible mounting
configurations of
the unit in the
pumping stations

In addition to the complementary
equipment of the motor, such as tempera-
ture and humidity probes, INDAR can
supply the accessories necessary for the
easy mounting of the submersible pumping
set.

Basically, there are three ways of
mounting submersible pumping sets (as
shown on Fig. 5).

b-InstaIécib’ni én 6émara 'seca
b- Dry pit installation
b- Cyxas yctaHoBka

Bo3MoOXHble TUNbI

YCTaHOBKM
arperaToB B
HaCOCHbIX CTaHLMAX

Momnmo pononHuTensHoro obopyno-
BaHWUsi ANsl ABUraTernemn, Takoro Kak gatym-
kn Temnepatypbl u Teun, INDAR moxer
noctaBuTb akceccyapbl, HeobxoauMble
OISt NPOCTOrO MOHTaXa MorpyXHbIX Hacoc-
HbIX arperaTtos.

CyLLecTBYIOT TPM OCHOBHbIX criocoba
YCTaHOBKM NOrpyxHbIX Hacocos (Puc. 5).

c- Instalacioén: transportable
c- Portable installation
c- «Mokpas» nepeHocHasi ycTaHOBKa

Puc. 5. Distintas ejecuciones / Possible mounting configurations / Cnoco6bl ycTaHOBKM arperatos



7.1 Ejecucién IS.

(Instalaciéon en seco)

La instalacion del grupo se realiza en
un pozo seco (Ver Figura Ne 6), proximo al
pozo colector, aspirando las aguas
residuales mediante un tubo que atraviesa
el tabique de separacion de ambos pozos.
No se precisa una ventilacion adicional del
pozo seco, pues el calor producido por el
motor es absorbido por el sistema de
refrigeracion propio del grupo.

Losaccesorios necesarios son:
-Soportede bomba.
- Codo de apoyo de aspiracion.

- Cadena para izar o descender el
grupo. (No es necesaria una vez apoyado
el mismo).

7.1 IS configuration. (Dry pit
installation)

The unit is installed in a dry pit (see
Fig. 6) next to the collecting pit and se-
wage waters are sucked in through a pipe
laid across the pit partition wall. No addi-
tional aeration of the dry pit is required,
since the heat generated by the motor is
absorbed by the set's own cooling system.

The following accessories are required:
-Pump support.
- Inlet elbow.

Unit handling chain or nylon rope. (Not
Needed after fixed).

7.1 IS-yctaHoBKa. (Cyxas
yCTaHOBKa)

HacocHbln arperat ycrtaHaBnuMBaeTcs
B MawwmHHOM 3ane (cM. Puc. 6), pacnorno-
XEHHOM psSiZOM C MPUEMHOI kamepon, w
CTOYHble BOAbl MOCTyMalT B Hacoc Mo
Tpybe, npoxoasiien CkBO3b pasgenu-
TenbHyl0 cTeHy. [lononHuTenbHas BEHTU-
nAUMS MalWHHOTO 3ana He TpebyeTcs,
Tak Kak Tenmno, BblpaboTaHHoe ABuraTte-
riem, norroLlaeTcsi BCTPOEHHOW CUCTEMOIA
oxnaxaeHusl.

TpebyloTca cnepytoLime akceccyapsl:
- CteHp Ansa Hacoca
- BcacbiBatowmii natpybok

- YcTponctBO Onis nogbema Hacoca
(nocne MoHTaxa arperarta He TpebyeTcs).

Puc. 6. Ejecucion IS: instalacion en seco / IS configuration: dry pit installation / 1IS-ycTtaHoBka: Cyxas ycTaHoBka



7.2 Ejecucién IP.
(Instalacién en pozo
himedo con dispositivo
de amarre rapido)

La instalacion se efectua en el propio
pozo colector de las aguas residuales.

El grupo sumergible se desplaza
verticalmente deslizandose a lo largo de
dos guias paralelas, asentandose en su
parte inferior sobre un codo de apoyo fijo.
El peso propio del grupo lo acopla
automaticamente a la tuberia (Ver Figura
Ne7).

Los accesorios necesarios son:
-Guias verticales.

- Soporte de apoyo de
(con base).

impulsién

- Soporte de guias superior.
- Brida deslizante en guia.

- Cadena o cuerda de nylon para izar o
descender el grupo.

7.2 IP configuration. (Installa-
tion in wet pit with quick-coupling
system)

Mounting takes place in the sewage
water collecting pit.

The submersible pumping set moves
vertically along two parallel guide rails and,
at the bottom, engages in a fixed elbow
pipe. By its own weight, the unit is auto-
matically coupled to the piping (Fig. 7).

The following accessories are required:
-Vertical guide rails.

- Discharge
support.

pipe connecting
- Upper guide rail support.
- Sliding flange on rails.

- Unit hand ling chain or nylon rope.

7.2 |P-yctaHoBKa. («Mokpasa»
CTauuoHapHasi ycTaHOBKa no-
CpeacTBOM ObICTPOpPa3LEMHOMN

My TbI)

MoHTax ocyLecTBnseTcss B NpUeMHON
Kamepe CTOYHbIX BOf,.

MorpyHble HacoCHble arperaTbl Onyc-
KaloTcs No ABYM HampaensowuMm 1 nog
OencTenem cobCTBEHHOrO Beca ycTaHaB-
NMBalOTCS Ha aBTOMaTU4eckon MmydTe
HanopHoro natpyoka (Puc. 7).

TpebytoTcsa crieaytoLLme akceccyapbi:

- BepTukanbHble HanpaBnswLme
- HanopHbii natpy6ok

- BepxHuii fepxatens HanpasBnsoLLmx

- KpenexHbin Kptok

- Uenb wnn HennoHoBbIN Tpoc Ans
nogbemMa Hacoca

Puc. 7 Ejecucion IP: instalacion en pozo colector, con dispositivo de amarre rapido
IP configuration: Installation in wet pit, with quick-coupling system.
IP-ycTaHoBka: «Mokpas» cTauMoHapHasa yCTaHOBKa NocpeacTBOM BbicTpopasbeMHOM MydThl



7.3 Ejecucién IT. (Instalacion
transportable)

La instalacién del grupo se realiza, con
un soporte intermedio, sobre una base de
apoyo no fija. De esta forma el grupo
puede ser transportado facilmente y ser
utilizado para diferentes operaciones de
bombeo. (Ver Figura Ne8).

Los accesorios necesarios son:
-Soportede bomba.
-Base de apoyo.

- Cadena o cuerda de nylon para izar o
descender el grupo.

7.3 IT configuration (portable
installation)

The set is mounted on an intermediate
support fixed to a movable bedplate. In
this way, the set can be easily transported
and used for different pumping operations.
(See Fig. 8).

The following accessories are needed:
-Pump support.
-Support bedplate.

- Unit hand ling chain or nylon rope.

7.3 IT-yctaHoBKa. (lMepeHocHas
yCTaHOBKaA)

Arperat CMOHTMPOBAH Ha MPOMEXY-
TOYHOW Orope, COeaUHEHHON C MepeHoc-
HOW CTaHuHOW. [lo 3ToW npuyMHEe Hacoc
MOXHO Jlerko TpaHcnopTMpoBaTb W WUC-
nosnb3oBaTh Ha pasHblx 00bekTax (Puc. 8).

TpebyloTca cnepytoLime akceccyapsl:
- Onopa Hacoca
- CtaHuHa

- Lenb wunuM HeWnoHoBbIN Tpoc Ans
nogbemMa Hacoca.

Puc. 8. Ejecucion IT: instalacion transportable / IT configuration: Portable installation / IT-yctaHoBka: MNepeHocHas ycTaHOBKa



“ Aplicaciones de las

bombas, serie "BF"

Las principales aplicaciones de las
bombas serie "BF", se puede considerar
queson lassiguientes:

- Estaciones de bombeo principales e
intermedias para aguas residuales.

- Estaciones de bombeo pequefias o
subestaciones.

- Estaciones de bombeo para
viviendas o instalaciones privadas.

-Estaciones de aguas pluviales.

- Bombeos mixtos para aguas

residualesy pluviales.
-Achique en obras, mineria, etc.

- Captacién de agua de mar para
desalacion.

En caso de elevadas temperaturas del
fluido a bombear, a la hora de disefiar la
instalacion y seleccionar la bomba hay
que considerar un sobredimensionamiento
del motor y los posibles problemas de
cavitacion.

“ Control de calidad

Todos los grupos INDAR son
sometidos a un riguroso control de calidad
de materiales y proceso de fabricacion,
que es completado en el Banco de
Ensayos. Las distintas pruebas que se
realizan en este ultimo son los siguientes:

- Prueba estatica de sobrepresion de
los cuerpos de bomba a 1.5 veces la
presién nominal.

- Ensayos hidraulicos de la bomba
para determinar caudal, presion, potencia
requerida, rendimiento, empujes
hidraulicos, etc.

- Ensayos eléctricos del motor para
determinar su rendimiento, factor de
potencia, calentamiento, deslizamiento,
etc.

ruido,
cierre

- Andlisis de nivel de
vibraciones, estanqueidad del
mecanico, etc.

Scope of applica-
tions of the "BF"-
series pumps

"BF"- series pumps typically can be
used in:

- Main and intermediate sewage wa-
ter pumping stations.

- Small pumping plants and substa-
tions.

-Pump rooms in houses or private
pumping stations.

- Storm water flow stations.

- Mixed storm and sewage water
treatment plants.

- Construction works, mining, etc. for
dewatering purposes.

- Water Intake for Reverse Osmosis
applications.

When designing an installation and se-
lecting a pump expected to handle fluids
at a high temperature, consideration shall
be given to possible cavitation problems
and to the need for an oversized motor.

Quality control

All the INDAR products are subjected
to a rigorous material and process quality
control that is completed by several tests
performed on our Test Bed, namely:

- Static overpressure test of pump
cases at 1.5 times the rated pressure.

- Hydraulic tests of the pump to meas-
ure flowrate, pressure, power input, per-
formance, hydraulic thrust, etc.

- Electric motor tests to determine its
efficiency, power factor, heating, slip, etc.

of noise
seal

- Measurement
vibrations, mechanical
etc.

level,
tightness,

n O6nacty

npUMeHeHus
HacocoB cepuu BF

HacocHble arperatbl cepum BF 06blu-
HO MPUMMEHSIOTCA Ha criegylLlmnx obobek-
Tax:

-MmaBHbIE M NPOMEXYTOYHbLIE HacoC-
Hble CTaHLUMWU Nepekaykn CTOYHbIX BOA,.

- HeGonblune HacocHble CTaHLMu.

- KommyHanbHble cucTembl 3gaHnii Unu
YacTHbIX BrageHui.

- HacocHble cTaHumMmM NMBHEBBIX BOA.

- O4UCTHbIE COOPYXXEHWUS TMBHEBBIX
N CTOYHbIX BOA.

- CtpouTenbHble  paboTbl, ropHas
MPOMbILLIIEHHOCTb U T.4. (4Na ApeHaxa)

- BoposaGopbl, B TOM uucre YycTa-
HOBKM N1 ONPECHEHWS BOAbI.

Mpwn NPOEKTUPOBAHUN HacOCHOM
CcTaHuum u BbIGOpEe HAacOCOB, KOTOpble
OyoyT nepekaunBaTb XKUAKOCTb C BbICOKOM
TemnepaTtypow, HeobXOAMMO Y4YMTbIBaTb
npobrnemMbl CBsi3aHHble C KaBWUTauuenl, a
Takke BO3MOXHYHO HeobXxoanMocCTb
yCTaHOBKM ABuratens 6onbLliero pasmepa.

n KoHTponb kayecTBa

Bca npopykuma INDAR npoxogut
CTPOrMIN KOHTPOSb KayecTBa maTepuanos
M npouecca M3roTOBMEHUsi, KOTOPbIN CO-
CTOUT M3 HECKONbKMX TeCcToB, MPOBOAU-
MbIX Ha HalleMm ucnblTaTenbHOM CTeHAe, a
WUMEHHO:

- WcnbiTaHua Ha ctaTudeckoe aasne-
Hue, B 1,5 pasa npeBblwatoliee HOMU-
HanbHoe.

- ngpaBnuyeckne UCMbITaHUS Haco-
COB [Nsi MU3MEPEHMs nodayun, Hanopa, no-
Tpebnsemon mowiHoctu, KMA, rmgpaenu-
YeCKUX Harpy3oK u T.4.

- UcnbiTanns geuraTtens ons onpeae-
nenuna ero Krl[, cos@, cKonbXeHus, Ha-
rpeea u T.4.

- MisamepeHnus YPOBHS
BUOpauun, repmMeTU4HOCTH
YNNOTHEHUA U T.4.

wyma,
TOpLEBbIX



TECNOLOGIA QUE GENERA
CONFIANZA

@ rusLDAD

Nuestros productos superan las mas
severas condiciones de trabajo y los mas
estrictos controlesde calidad.

@ rexBLDAD

INDAR se adapta a las necesidades
del cliente estudiando y ofreciendo las
mejores soluciones.

@ =cvoocia

INDAR es una compaiia con
experiencia y con tecnologia propia,
cuenta con un equipo de ingenieria
altamente cualificado.

. INVESTIGACION

INDAR colabora activamente con
Universidades y Centros Tecnolégicos en
la investigacion de nuevos materiales y
optimizacién de métodos de calculo y
disefio hidraulicos, encaminados a una
mejora continua del comportamiento de
las maquinas.

TECHNOLOGY THAT GENE-
RATES CONFIDENCE

@ reLaBLTY

Our products pass rigorous quality
controls and resist the most adverse oper-
ating conditions.

@ rexsuny

INDAR is able to cope with its custom-
ers' requirements, by studying and offering
the best solutions.

@ r=cHnvoLocy

INDAR is an experienced company
with technology of its own and a highly
qualified engineering staff.

@ researcH

INDAR actively collaborates with Uni-
versities and Technological Centres in
developing new material and optimising
hydraulic calculation and design methods,
in an endeavour to continuously improve
the performance of its machines.

TEXHOJNOTUA,
®OPMWPYIOLLIAA IOBEPUE

@ HanexHocTs

Hawe oGopynoBaHue npoxogut
CTPOrMiA KOHTPONb KayecTBa W BblOepXu-
BaeT camble HeGnaronpusiTHble YcroBus
3KCnnyaTaumu.

@ rvskocts

Komnanus INDAR roTtoBa cnepoBaTtb
TpeboBaHWAM 3aka3ynka, nsydaTb NpoOek-
Tbl U Npegnaratb Nydywine, onTUMasnbHble
peLueHus.

@ rexHonorus

INDAR — komnaHusi ¢ 6onbwnm onbl-
TOM paboTbl, NpMMeHsoWas cobCcTBEH-
Hble TEXHOMOMMM U MMeloLLasi BbICOKOKBA-
NNOUUNPOBAHHBIN NHXEHEPHbIN COCTaB.

HAYYHbIE
U3bICKAHUA

INDAR WHTEHCMBHO COTpyOHWYaeT C
YHuBepcutetamm U TexHONOrM4yeckMumm
LleHTpamn B 06nactu pasBUTMS HOBbIX
martepmanos u ontuMnsauunnm MeTonoB
rMApaBMMYecKoro pacyeta M NpPOEKTUpo-
BaHWs ANl MOCTOSIHHOIO COBEPLUEHCTBO-
BaHWs1 BbIMyCKAEMbIX arperaTos.







